ﬁVIatematik

Mébius Seridi

75 Yil Sonra ‘Sokuldd’...

Elinize kagittan ince bir dikdértgen
serit alin, iki ucundan tutup biikiin ve
sonra da bu uglari birlestirin. Tutmakta
oldugunuz bu kagittan nesne, bir
Moébius seridi. Matematikteki sonsuz
isaretinin ¢ boyutlu bicimini almis
olan bu serit, aslinda son derece basit
gortinmekle birlikte, 6nemli bir 6zellige
sahip. Parmaginizi seridin bir kenari
boyunca gezdirdiginizde, hangi
dogrultuda baslarsaniz baslayin, her
zaman basladiginiz noktaya geri
doneceksiniz. Ya da parmaginizi
kaldirmadan seridin bir ylizeyi boyunca
dolastirmaya baslarsaniz, baslangictaki
dikdértgenin her iki yiizeyini de
katetmis oldugunuzu farkedeceksiniz!
1858 yilinda iki Alman matematikgi ta-
rafindan ayri ayr1 kesfedilen (ancak yal-
nizca birinin adini alan) bu serit, sanat-
cilara esin kaynagi, matematikcilere bir-
cok konuda yardimci olmus, ama ken-
disini tanimlama cabalarina da bunca
yil direnmis. Az énce s6zlnd ettigimiz
islemi, bir de cok daha enli bir kagit
parcasiyla deneyin. Uglari birlestirmek
neden bu kadar zor? Soru bu kadar
basit, ama matematikcileri yillardir
ugrastiran da 6ziinde bu... Yani ¢ok
yakin zaman Oncesine kadar.
Matematik ve sanat, M6bius seridini
birbirlerinden bagimsiz olarak, ama
ayni sekilde kesfetmisti: kagitla
oynayarak. August Mébius kesfini
Paris’teki Bilimler Akademisi'ne
sunduktan yillar sonra Isvicreli sanatci
Max Bill de, 1936 tarihli heykeli
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“Sonsuz Kurdele”yi yaparken, yeni bir
sekil ortaya cikardigini dastinmdust.
Mobius seridi o zamandan bu yana cok
saylda resim-heykel sanatcisi, mimar,
edebiyatci, hatta lunapark tasarimcisina
bile esin kaynagi oldu. Seridin genel
bicimi hem M. C. Escher gibi sanatcilar
hem de matematikgiler tarafindan
oldukga iyi kavranmis olmakla birlikte,
hi¢ kimse bu bicimi belirleyen, ytlizeyin
tam olarak neresinden bukuldGgind,
ve hangi derecede bukuldigunt
aciklayan matematiksel denklemleri
¢6zememisti. Kagidi kivirip blikmek,
serit icinde depolanan enerjiyi artiran
bir gerilim olusturur. Kokleri 1930’1u
yillara kadar uzanan denklemlerse,
seridin bu enerjiyi en aza indirmek icin
nasil bir diizenlemeye gittigini aciklar.
Sorun, bunlar1 ¢ézecek matematiksel
araclarin su ana kadar bulunamamig
olmast.

University College London’dan Eugene
Starostin ve Gert van der Heijden bu
araclari ilging bir bigimde elde ettiler;
birtakim diferansiyel denklem
gruplarini (Euler-Lagrange
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denklemleri) ¢c6zmede ise yarayan,
ancak Mébius problemine daha énce
hi¢ uyarlanmamis 1989 tarihli bir
kurama yéneldiler. Kuramin farkl
oranlardaki Mébius seritlerinin bicimle-
rini, Gstelik seridin yassilasarak bir es-
kenar ticgen olusturdugu kritik sinira
kadar ve kesin bicimde éngériiyor ol-
mast, hem arastirmacilart hem de mate-
matik diinyasini oldukga sasirtan bir
sonuc oldu. Hesaplamalar, genis seritle-
rin Mébius seridi haline gelmedeki ba-
sarisizliklarini da acikliyor. Buna goére
seridi biikkmek i¢in gerekli enerji, enli
seritler icin daha fazla olacak, malze-
menin gerilim kuvvetine dayanamadigi
noktalardaysa katlanma ve kivrilma
olusacaktir.

Ancak Starostin’in matematik¢i olma-
yan biliminsanlarina bir uyarisi var:
“Bu, s6zkonusu matematiksel kuramin
uygulanmasina ilk 6rnek. Diger bilim
topluluklari, s6zgelimi mekanik uzman-
larinin kuramin varligindan bile haber-
leri yok.” Modelin, bircok alandan bili-
minsaninin isine yarayacagi diastindli-
yor: “Denklemler, kivrilip biiktlebilen
herhangi bir dikdértgen seride uygula-
nabilir” diyor matematikci John Mad-
docks (Isvicre Federal Teknoloji Ensti-
tasi); “en basitinden, karbon seritlerin-
den yapilan karbon nanotiipler agisin-
dan oldukca yararli olabilir. Ayni yakla-
sim, biyolojik molekdillerin bicimlerini
anlamada, ya da ahizenin kablosunun
neden hem sola hem saga kivrildigini
aciklamada devreye girebilir.”
Starostin’in bakislarysa Mébius seridi-
ni coktan terketmis. “Ayni kuramdan,
dikdértgen olmayan bigimleri aciklama-
da da yararlanilabilir; s6zgelimi marul
yapragininki gibi olanlarini. Modelin ki-
risma olgusunu bile aciklamasini umu-
yoruz” diye anlatiyor.

“Bu hesaplamalar, matematik tarihinin
klasikleri arasinda yer alacak” yorumu-
nu yapan Maddocks, probleme dogru
aracla yaklasmanin matematikgcilerin
neden bu kadar uzun zamanini aldigi-
na sasiranlardan. “Ger¢i” diyor, “uygu-
lanabilir bir kuramin ortaya cikisiyla
¢6zlim arasinda gecen 18 yil, matema-
tiksel zamanda bir g6z kirpmasi de-
mek.”
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